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Gaz hidrat dlinya Uzerinde bir¢ok yerde bulunan ve gelecegin enerji kaynagi “yanan buz”
olarak adlandirilan, tipki kaya gazi gibi “konvansiyel olmayan” (unconventional) bir enerji
kaynagidir.! Yerin altinda tortullarin gézenekleri icerisinde bulunan su ve gaz molekiilleri gaz
hidratlari olusturur. Gaz hidrat; gaz molekillerinin su molekdlleri tarafindan bir kafes icerisinde
hapsolmasiyla olusan, buza benzeyen kristalin katilardir.? Genellikle deniz tabaninin 200 ila 300
m. altinda bulunan bu yapinin gelecegin enerji kaynagi olarak goriilmesinin nedeni ise;
icerisinde dogal gazin temel elementi metan gazinin bulunmasi 3, iyi bir érti kayaci (rezervuar)
olabilmesi ve daha derinlerdeki petrol ve gazin varligina iliskin veri saglayabilmesidir. iceriginde
tipki dogal gazin igerdigi kadar yiksek miktarda metan gazi bulunmasi ve bu nedenle lretime

gecildigi durumda dogal gazin kullanildigi alanlarda kullanilabilir.

Gaz hidratlar Tiirkiye’de bolca bulunan ciddi bir alternatif enerji kaynagidir. Ulkemizde
Dogu Karadeniz, Dogu Akdeniz ve Ege bolgelerinde gaz hidrat bulunmaktadir. Antalya
Korfezi’'nde ve batisindaki deniz daglarinda yapilan deniz tabani 6rneklemesiyle gaz hidrat
rezervleri saptanmistir. Girit Adasi civarinda da gaz hidratlarin varligi tespit edilmistir.
Turkiye’de bu potansiyelin arastiriimasi ve kaynagin tespiti konusunda yapilan calismalar yeni
baslamistir.* Karadeniz’in yapisal durumunun ve mevcut hidrokarbon potansiyelinin ayrintili
olarak incelenmesi 6nem tagimaktadir. Dogu Karadeniz’de yapilan deniz jeofizigi arastirmalari

ulkemizin gaz hidrat reservleri bakimindan zengin yataklara sahip oldugunu géstermektedir.>

! Gaz hidratin olusumundaki iki temel unsur yiiksek basing ve diisiik sicakliktir. Bunlarin yaninda ikincil
parametreler olarak; deniz tabanindaki tortullarin 6zellikleri (porosite, saturasyon vb.) sayilabilir. Hidratlar
icerilerinde ¢ok gesitli gazlar (Karbondioksit, Hidrojen, Sulfiir) barindirabilmekle birlikte dogada gordugiimiiz
hidratlarin ¢cogu dogal gaz icerir. 1 m3gaz hidrat icerisinde yiizey sartlarinda 164 m3 gaz sikistirilmis halde
bulunmaktadir.

2 Gaz hidratlar tig farkli yapida bulunurlar. (Structure 1, 2 ve H) Dogada en ¢ok bulunan tip olan Structure 1 biojenik
gaz barindirir (bakteriler tarafindan olusturulan, daha sig derinliklerde bulunan dogal gaz cesidi, 6rn: Akgakoca).
Structure 2; termojenik gaz barindirir. Structure H; ¢ok sik karsilasiilmayan ve heniiz bilimsel arastirma asamasinda
olan bir tiptir.

3 Tipik bir dogal gaz icerisinde %85’ten fazla metan, %3-8 etan, %1-2 propan ve %1’den kiiciik miktarlarda bitan,
pentan, karbondioksit, nitrojen, helyum, hidrojen siilfid ve diger gazlar bulunur.

* “Tlrkiye Denizlerinin Gaz Hidrat Potansiyeli.” 25.07.2019 tarihinde erigilmistir,
https://www.dunyaeneriji.org.tr/turkiyenin-gaz-hidrat-yol-haritasi-onerisi/.

5 Gunay Cifci, Derman Dondurur, and Mustafa Ergiin. "Sonar and high resolution seismic studies in the Eastern
Black Sea." Turkish Journal of Earth Sciences 11.1 (2002): 61-81.
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Varolan gaz hidrati kullanabilir enerji kaynagi haline getirmek i¢cin temel olarak, arama ve lretim
sondaiji, sismik ve BSR (Bottom Simulating Reflectance) haritalamasi, ekonomi fizibilitesi ve
yatirim yapilmasi gereklidir. Rezervuarin daha iyi taninabilmesi ve 6zelliklerinin belirlenmesi
adina sondaj esnasinda log alma (LWD-logging while drilling), basincli karot (pressurized coring)
alma ile veri toplanmasi ve bunlarin ileri teknoloji laboratuvar ekipmanlariyla degerlendirilmesi
gerekmektedir. Karadeniz bolgesinin derin deniz yataklarinda gaz hidrat rezervleri 71.8 trilyon
m3 (bu miktar gaz hidratin yiizeye ciktiktan sonra genlesmis haline denk gelen hacimdir) olarak
dngdrilmustiir. Fakat yapilan arastirmalarda cikartilabilecek miktarin ise 13.6 trilyon m3iiniin
(bu miktar gaz hidratin ylizeye ¢iktiktan sonra genlesmis haldeki miktaridir) gaz olarak
kullanilabilecegi dngérilmektedir.® Bu hidratlarin ne kadarinin tretilebilir coklukta oldugu ve
teknolojik/jeolojik sebeplerden efektif olarak lretilebilecegi heniiz net tahmin
edilememektedir. Dogal gaz ile denklik miktarina bakacak olursak Karadeniz’de bulunan
rezervlerin Turkiye’'nin yaklasik olarak 272 yillik gaz ihtiyacini karsilayabilecegi sonucu yliksek

tahmini bir deger verecektir.’

Bircok lilke gaz hidrat arastirmalari icin yatirim yapmaktadir. Bu Ulkeler arasindan
Japonya, ABD, Cin, Hindistan, Almanya basta gelmektedir. Fakat hala hicbir tlke (iretim
safhasina ge¢mis durumda degildir. En ¢ok yatirima sahip ve yakin gelecekte gaz hidrati (iretim
sondajinda kullanacak iilke Japonya olarak gériilmektedir.  Almanya, cografyasi geregi gaz

hidrat rezervlerine sahip degildir. Fakat bu alanda potansiyel gérmiis ve Ar-Ge ¢alismalarina

6 Siikrii Merey. “Karadeniz Gaz Hidrat Reservleri.” Doktora Tezi., Orta Dogu Teknik Universitesi, 2017.

’ Dogalgazin icinde bircok farkli molekiil (CH4 metan, CsHg etan, CsHs propan, CaHio i-biitan, CsH1o n-butan, CsHiz i-
pentan, CsHiz n-pentan, Ce+, O2, N2, CO2) bulunur. Gaz hidrat da iginde farkli molekdller tasir fakat gaz miktarinin
cogunlugu metan gazidir. Her iki enerji kaynaginin icinde ylksek miktarda ayni tiirden gaz bulundugu icin
Karadeniz’'de arastirilan gaz hidrat kaynaginin dogal gaz cinsinden yaklasik miktarini ve kalorifik degerini
hesaplayabiliriz. Kalorifik deger hesaplarken 34 mj/m?3 olarak alip, bu degerle gaz hidrat miktarini carparak kalorifik
degeri bulunabilir. Turkiye’deki yillik dogal gaz tiiketim miktari 49.841 million standard m3, 2.075.592
terajoules’dur. Bu miktar ise Tlrkiyenin yaklasik 272 yillik gaz ihtiyacini karsilayabilecek miktardadir.
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Tirkiye Denizlerinin Gaz Hidrat Potansiyeli.” 25.07.2019 tarihinde erisilmistir,
https://www.dunyaenerji.org.tr/turkiyenin-gaz-hidrat-yol-haritasi-onerisi/.
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ciddi fonlar ayirmistir.® Cin Bilim Akademisi Arastirma Merkezi'® ve Japonlar tarafindan kurulan
MH21 Arastirma Konsorsiyumu?! kaynagi tiretmeye kadar olan ¢alisma ve teknolojik gelisimleri
iyi bir noktaya getirmislerdir.'2 Ornegin Cin diger gaz hidrat arastirmalari yapan ilkeler arasinda

en ¢ok patente sahip Glkedir.

Gelecegin enerji kaynagi olabilecek gaz hidratlar Tirkiye ve Diinya igin iyi bir enerji
kaynagi olarak goriinse de, var olan Uretim teknolojilerinin yetersizligi orta vadede bu kaynagin
uretimini zor kilmaktadir. Gaz hidrat tretim teknolojileri temelde petrol veya dogal gaz Gretim
teknolojilerinden yararlansa bile, gaz hidratin yapisi geregi farkl zorluklari vardir. Bu durum ayni
zamanda Tirkiye’ye cesitli firsatlar da sunmaktadir. Tilrkiye bu alandaki teknolojik zorluklara

yonelik yatirim ve arastirma alanlarina girmelidir. Bu alanlardan birkac tanesi;

1. Gaz hidratlar basing altinda ¢ikan urinlerdir, dolayisiyla kullanilacak borular 6zellikle
bu borularin kaynak teknolojileriile ilgili Ar-Ge yatirimlarini simdiden yapmaya
baslayabilir.

2. Gaz hidratlar soguk tabanli deniz tabakalarindan ¢ikmaktadir. Bu soguk tabanli
kaynaktan beslenen gaz hidratin tasindigi borunun icinin disarisindan belli bir isi farki
olusmasi gerekmektedir. Bu isi farkini saglayacak izolasyon teknolojisinin
gelistirilmesi 6nemlidir.

3. Tasyicl borularin bakim ve onarim teknolojisi yine ayri bir arastirma alani olarak

degerlendirilinebilinir.

92008 yilinda kurulan 16 ortakli endiistri ve arastirma enstitiisii gaz hidratin yerin altindan ¢ikarilma isleminde
kullanilacak olan sondaj teknolojisinin tiretimi/gelisimi, uygun maliyet ve cevresel agidan yararli makine teknolojisi
ve Gliney Cin Denizi ile Romanya agiklarinda yapilan arastirmalara, gelistirdigi SUGAR (Submarine Gas Hydrate
Reservoirs) projesi ile hidrat incelemelerine katki sunmaktadir.

10 Chinese Academy of Sciences , “The fromation of gas hydrate decomposition mechanism, exploitation and
application of technology research,” 05.07.2019 tarihinde erisilmistir,
http://english.giec.cas.cn/rh/as/200909/t20090916 38598.html.

11 “Research Consortium for Methane Hydrate Resources in Japan.” 05.07.2019 tarihinde erisilmistir,
http://www.mh21japan.gr.jp/english/.

12 siikrii Merey. “Karadeniz Gaz Hidrat Reservleri.” Doktora Tezi., (Orta Dogu Teknik Universitesi, 2017).
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4. Uretim noktasinda ise kum iretimi'3, jeomekanik sikintilar'#, sondaj camuru ile ilgili
sikintilar’® ve baska sondaj sikintilari goriilmektedir. Sondajla ilgili sorunlarin (camur,
kum, jeomekanik) giderilmesi yoninde ¢alismalar yapilabilir.

5. Teknolojik sorunlarin yani sira gaz hidratin hala tretiminin yapilamamasinda ¢evresel
nedenler de vardir. Bu gevresel nedenler karbondioksit salinimi ve derin deniz
tabanindan ¢ikan gaz hidratin kirli su atigidir. Gaz hidratin ylizeye ¢iktiktan sonra
biraktigi kirli su atigi icin Tlrkiye bir ¢6zim Uretir ise cevresel sorunlarin ¢éziimlerine

yonelik bir alanda gelisme saglanabilir.

Ozetle; su asamada gaz hidrat diinya tizerinde ciddi arastirmalar yapilan ve iiretime
gecildigi takdirde ulkelerin blyldk cogunlugunun dis enerji bagimhligini azaltacak
seviyededir. Uretim sondajina gecis en énemli asamadir. Uretim sondajiyla ilgili yapilan
arastirmalar sonucunda 4 farkh ydontemden biri kullanilarak gaz hidrat ylizeye
cikartilabilir durumdadir. Fakat bu yontemlerden 6zellikle i1siy1 arttirma ve kimyasal
ekleme maliyetli oldugu igin daha az tercih edilmektedir. Turkiye’nin 6zellikle Dogu
Karadeniz ve Dogu Akdeniz’de sahip oldugu gaz hidrat rezervleri dikkate alinmasi
gereken miktardadir. Ulkemizde bazi {iniversite ve enstitiiler arastirmalarina devam
etmektedir fakat Giretim asamasina gecilebilmesi icin teknolojik gelisimlerde daha ¢ok
calisma yapilmalidir. Sonug olarak; Tirkiye, gelecekte talebi dogacak bu alandaki

teknolojik yatirimlari yaparak simdiden dnemli bir yer elde etme potansiyeline sahiptir.

13 Normalde hidrat tarafindan birbirine tutunan kompakt sedimenler hidratin iiretilmesi ile serbest kalir. Bu durum
kum Uretilmesine, bu kumun Uretim kanalina zarar vermesine ve hatta tikamasina sebep olmaktadir.

14 Basing diistiriilerek hidrat tretilmeye calisildigi zamanda rezervuarda ¢cokmeler ve diger jeofiziksel sikintilar
olusabilmektedir.

15 Pompalanan sondaj camuru siirtiinmeden dolayi isinarak rezervuar yapisina zarar verebilmektedir.
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